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 ., بعض الحقوق محفوظة2111شركة المواهب الوطنٌة للتدرٌب والتعلٌم 

 -باستثناء المواضع التً ٌذكر فٌها سوى ذلك, فإن هذا المستند مرخّص وفق رخصة المشاع الإبداعً نسب 
للحصول على التفاصٌل الكاملة لهذه الرخصة قم رجاءً بزٌارة الرابط الموجود . 3.1لا اشتقاق  -غٌر تجاري 

 .أعلاه
 :لك الحرٌة فً

 نسخ وتوزٌع ونقل العمل: المشاركة. 
 :الالتزام بما ٌلًبشرط 

 عزو العمل إلى صاحب الرخصة بالشكل المناسب: النسب. 

 عدم استخدام هذا العمل لأغراض تجارٌة: غٌر تجاري. 

 عدم تغٌٌر هذا العمل أو البناء علٌه والاشتقاق منه: لا اشتقاق. 
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 التمهٌد

 

 الاصطناعًٌهدف هذا الكتاب إلى مساعدتك فً تطوٌر فهم أساسً حول مفهوم الذكاء 

و لتعزٌز . LEGO MINDSTORMSو برنامج    NXTو الذي ٌتضمن استخدام معالج الـ 

قمنا بتفصٌل جمٌع النشاطات خطوة بخطوة لتتٌح للمدرب استخدام  الاصطناعًمفهوم الذكاء 

كما ٌحتوي كل نشاط فً هذا الكتاب على . هذا الكتٌب كمرجع لبرمجة الروبوت باللغة العربٌة

 .ةً، وتعلٌمات تتعلق بالبناء والبرمجهدف تعلٌم

 

 

 

 المحتوٌات

 قائمة المواضٌع
 

 الصفحة المواضٌع 

 ٗ NXTمقدمة عن الـ  .ٔ

 ٘ الخصائص الهندسٌة للجهاز .ٕ

 ٔٔ البرمجة  .ٖ

 ٙٔ لبرمجة باستخدام الحساساتا .4

 ٕٖ أوامر إقراءة الحساسات .٘

 ٕٗ كتابة و استخدام الخوارزمٌات .6

 ٖٗ My Blocksالأوامر الخاصة   .7

 ٘ٗ المصطلحات العلمٌة .8
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 NXTمقدمة عن الـ  .1

 : الأهداف التعلٌمٌة

  الاصطناعًالتعرف على مفهوم الذكاء 

  ( جهاز التحكم)الدلٌل إلىNXT  

  التعرف على حقٌبة الـNXT . 

 وصف الحساسات واستخداماتها 
 

 
 

 : الذكاء الاصطناعً 
 

 "أغلب كتب الذكاء الاصطناعً تعرف .هو ذكاء الآلات و هو فرع من علوم الكمبٌوتر التً تهدف الً ابتكاره
 "  دراسة و تصمٌم كٌانات ذكٌة" هذا المجال علً انه 

  (cite_note#-0اصطناعً_ذكاء/http://ar.wikipedia.org/wiki) الوٌكٌبٌدي موسوعة تعرٌف
 

 والكٌان الذكً هو نظام ٌستوعب بٌئته و ٌتخذ المواقف التً تزٌد من فرصته فً النجاح 
)PPROACHAODERN M A :LLIGENCENTEIRTIFICIAL A (2003), ETERP ,ORVIGN ;J.TUART S ,USSELLR) 

 

  علم و هندسه صنع آلات الذكٌه"عرفه بأنه  9٘ٙٔجون ماكارثً ، الذي صاغ هذا المصطلح فً عام" 
)Artificial Intelligence: A Modern Approach (2003), Norvig, Peter ;Russell, Stuart J.) 

 
 ٌقة إبداعٌة، فرع من علوم الكمبٌوتر الذي ٌتعامل مع كتابة برمجٌات تستطٌع حل المشكلات بطر 

(http://dictionary.babylon.com/artificial_intelligence) 
 

 

 :ملاحظات
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 هو الذكاء الاصطناعً؟ ما 
  ما الأجهزة والروبوتات التً ٌمكننا أن نعتبرها تحتوي على ذكاء اصطناعً؟ 

 ًما الأساسٌات التً ٌحتاجها الروبوت لوجود الذكاء الاصطناع 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A#cite_note-0
http://aima.cs.berkeley.edu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Norvig
http://en.wikipedia.org/wiki/Stuart_J._Russell
http://aima.cs.berkeley.edu/
http://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Norvig
http://en.wikipedia.org/wiki/Stuart_J._Russell
http://dictionary.babylon.com/artificial_intelligence
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 الخصائص الهندسٌة للجهاز  .2

 :مقدمة
 

من أهم الخطوات التً ٌقوم بها المهندس قبل 
البدء بأي مشروع هو تكوٌن فهم متكامل حول 

خصائص وأمكانٌات الأداة التً سٌقوم 
وعادة ما ٌقوم المهندسون بوضع .  باستخدامها

ات مفصلة حول أي جهاز فً ملف ٌسمى معلوم
(datasheet  .) وبالنسبة لمعالج الـNXT فقد ،

قامت شركة لٌغو التعلٌمٌة بوضع خصائص 
الجهاز كاملة على موقع الشبكة العنكبوتٌة حتى 

ٌتسنى للجمٌع الاستفادة القصوى من قٌمة 
 .الجهاز

 
وٌمكن لأي شخص تحمٌل المحتوى كاملاً من 

 : الإنترنت الموقع على شبكة
-http://mindstorms.lego.com/en

us/support/files/default.aspx 
 
 
 
 
 
 
 

 :التحدي

  من خلال هذه الفقرة، ستقوم العمل على اكتشاف مواصفات ومعاٌٌر معالج الـNXT  من خلال سلسلة
ومن ثم  9797ستبدأ أولا باكتشاف عمل كل الأدوات الموجودة داخل حقٌبة التعلم .  من التمارٌن

سٌساعدك فهم هذه المعاٌٌر لاحقا لتحدٌد أي نوع من الأدوات ستحتاج .  اكتشاف معاٌٌر هذه الأدوات
 .وإن كانت مواصفاتها ملائمة للمهمة التً ستقوم بتنفٌذها

 
 

  

http://mindstorms.lego.com/en-us/support/files/default.aspx
http://mindstorms.lego.com/en-us/support/files/default.aspx
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 التحكم, كٌف ٌتعرف الجهاز على العالم الخارجً؟
 

 اربط الحساسات والمحركات بـمعالجNXT   و بالمنافذPorts   المخصصة للحساسات والمحركات
 A,B,Cوالمحركات بالمنافذ  ٗ،  ٖ،  ٕ،  ٔتذكر أن الحساسات ٌتم إٌصالها بالمنافذ 

  تحتاج وحدة تحكم الـNXT  تى تستطٌع التعرف على العالم إلى أجهزة استشعار ومحركات ح
 :الخارجً

   استخدام خاصٌة Try me  " ًاكتشف استخدام كل نوع من أجهزة الاستشعار التً تراها" جربن 

  خاصٌةTry Me    توجد فً القائمة الرئٌسٌة لمعالج الـNXT   ٌحتويTry Me   على
 . مجموعة من البرامج التً تظهر عمل الحساسات بطرق مختلفة
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  استخدم خاصٌة استخدام خاصٌةView ل والمحتوي على لتعبئة الجدول المرفق فً ورقة العم
, القٌم القصوى ...( وحدات القٌاس المستخدمة , طرٌقة عملها ,) , مواصفاته تحدٌد نوع الحساس

 .والصغرى لقراءة الحساس

 قد ٌكون للجهاز أكثر من استخدام, تأكد  . قم بتعبئة كل خانة فً الجدول ووضع ملاحظاتك بالتفصٌل
 .من إضافة جمٌع الاستخدامات التً تخطر فً بالك

  حتى تعرف كٌف ٌمكن أن تستخدم خاصٌة ( 9)ٌمكنك الاستعانة بصفحةView. 
 

 أصغر قٌمة أكبر قٌمة استخداماته الحساس

    

    

    

    

    

 
 
 

 
 

  :ملاحظات
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
 

 

  

  بالنسبة المئوٌة ؟ما  سبب استخدام وحدات بعض الحساسات 

 ًالـ   ما الفرق بٌن حساسAmbient light)   ) الضوء المحٌط  والـ ( (Reflected 
light  ؟المنعكسالضوء 

  ما الهدف من استخدام الموجات فوق الصوتٌة(Ultrasonic )كحساسات للمسافة ؟ 
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  NXT( جهاز التحكم)الدلٌل إلى 

 
 . NXTحٌث ٌتم توصٌل المحركات إلى روبوت الـ ( A,B,C)منافذ  ٖ –(  المخرجات )منافذ الإخراج  .ٔ
 . إلى جهاز الكمبٌوتر NXTلوصل  USBحٌث ٌتم ربط وصلة  -USBمنفذ  .ٕ
بما فً ذلك  -فً قوائم متنوعة NXTالمجال الذي ٌتم فٌه عرض جمٌع المعلومات حول  -شاشة العرض .ٖ

 . وقٌم الحساس NXTالبرامج المخزنة فً ذاكرة 
سهم رمادي ٌستخدم للدوران للٌسار خلال الخٌارات المتنوعة المعروضة فً قوائم  -الدوران للٌسار .ٗ

NXT . 
ائم سهم رمادي ٌستخدم للدوران للٌمٌن خلال الخٌارات المتنوعة المعروضة فً قو –الدوران للٌمٌن  .٘

NXT. 
وأٌضاً، عندما ٌكون . زر برتقالً ٌستخدم لاختٌار خٌار القائمة الظاهرة فً شاشة العرض –زر الاختٌار  .ٙ

NXT  مطفئ، فإن الضغط على الزر البرتقالً سٌشغلNXT . 
. لقائمة الخٌارات السابقة( أو إلغاء الاختٌار)الزر الرمادي الغامق الذي سٌقوم بالتحرك للخلف  –للخلف  .7

 .NXTوعندما تكون فً قائمة الخٌارات الرئٌسٌة، فإن الضغط على هذا الزر سٌعطٌك الخٌار بإطفاء 
 . NXT حٌث ٌتم وصل الحساسات إلى روبوت الـ( ٗ،ٖ،ٕ،ٔ)منافذ  ٗ –منافذ المدخلات  .8
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   Viewخطوات استخدام خاصٌة  العرض 
 

الخاصٌة لمشاهدة قراءات جمٌع الحساسات  بإعطائك NXTفً القائمة الرئٌسٌة لمعالج الـ   Viewٌقوم برنامج 
و ٌمكنك  إتباع نفس  NXT على الـ  ٔإلى المنفذ  NXT فً المثال المعطى سٌتم وصل حساس الضوء. 

 المتعلقة بالحساسات الأخرىالخطوات لعرض القراءات 
  

 )البرتقالً)من خلال الضغط على زر الاختٌار  NXT قم بتشغٌل :1الخطوة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

السهم )من خلال الدوران باستخدام مفاتٌح للٌسار و للٌمٌن  view قم باختٌار خٌار العرض :2الخطوة 

  .للدخول إلى هذا الخٌار( البرتقالً)، اضغط على زر الاختٌار وعندما ٌظهر عرض (. الرمادي
 

 
 

فً هذه القائمة الجدٌدة تحتوي على أنواع الحساسات المختلفة ، باستخدام أزرار الدوران للٌمٌن  :3الخطوة 
وحالما ٌظهر هذا الخٌار، قم (.  Ambient Light)ختٌار حساس الضوء المحٌط م باٌق والدوران للٌسار لعرض
  .بالضغط على زر اختٌار
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وفً . وقم بالضغط على زر الاختٌار NXT فً القائمة الجدٌدة، اختر المنفذ الذي ٌتصل به حساس :4الخطوة 

  .ٔهذا المثال، تم وصل حساس الضوء بالمنفذ 
 

 
 

حٌث سٌحاول  الروبوت . لا ٌستطٌع الروبوت التفرٌق بشكل تلقائً بٌن الأنواع المتعددة للحساسات :ملاحظة 
 قراءة القٌم من الحساس المتصل بالمنفذ الذي قمت باختٌاره مهما كان نوع الحساس

 

على  سٌتم  إظهار القٌم  التً تمت قراءاتها من الحساس فً شاشة عرض الروبوت  وتعتمد القٌم :5الخطوة 
وفً هذا المثال، سٌتم إظهار ( . قد تختلف القراءات بٌن حساسٌن من نفس النوع  ) NXT الحساس المتصل بـ

 للحد الأقصى من الإضاءة التً ٌمكن لحساس الإضاءة فً)%(.  مستوى شدة الضوء المقروءة بنسبة مئوٌة 
NXT  ٓٓٔأن ٌكتشفها ستكون%.  

 

 
 

ٌتوقف عن عرض قٌم الحساس أو تشغٌل البرنامج فً أي وقت من خلال  NXTبإمكانك جعل  :ملاحظة
 .NXTعلى روبوت الـ ( الرمادي الغامق)الضغط على زر للخلف 

 
 

  NXT  (:PI) NXT Programming Book PI (Arabic)  ،LEGO ENGINEERINGكتيب كتاب برمجة روبوت الـ : المرجع 
CONFERENCE   ،Outreach Center for Engineering EducationalThe Tufts University   03: ، صفحة 
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 البرمجة  .3

 : الأهداف التعلٌمٌة

  التعرف على واجهة برنامجNXT – G  

  تمارٌن البرمجة البسٌطة  التعرف على الأوامر فً البرنامج من خلال 

 معرفة كٌفٌة كتابة و استخدام الخوارزمٌات 

  التعرف على الـLoops وSwitches  واستخدامها فً تطبٌق برامج  

 

  : NXT – Gالتعرف على واجهة برنامج 
 

 
 

 قائمة الأدوات  .1
 قائمة الأوامر  .2
فً المربع قم بكتابة اسم الملف فً حال لم تقم باقتراح اسم للملف سٌقوم  : مساحة للبدء ببرنامج جدٌد  .3

 البرنامج باختٌار اسم لك
 حفظها  مسبقاً قائمة تحتوي على الملفات التً تم  .4
ٌحتوي على أمثلة و نشاطات مختلفة لكٌفٌة استخدام ( Robot Educator)قائمة البرنامج التعلٌمً  .5

 جمٌع أوامر البرمجة بالإضافة الى خطوة بخطوة لكٌفٌة بناء الروبوت 
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 الحركة  1.3

 : الهدف

 بناء  روبوت الـ NXT   ( لبناء الروبوت قم بالرجوع إلى دلٌل البناء الملحق فً نهاٌة الملف ) 

  التعرف على كٌفٌة برمجة أمر الحركة 
 

 : التحدي 
 ثوانً  ٖللسٌر فً خط مستقٌم لمدة  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 
 : المنافذ المستخدمة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : ثوانً   3خطوات البرمجة لبرنامج التحرك لمدة 
وأثناء الاستمرار بالضغط . اختٌار أمر التحرك من خلال النقر على الأمر العلٌا فً قائمة الأوامر المتعددة قم 

 عند شرٌط البدء  على زر الماوس، قم بسحب الأمر إلى مساحة البرمجة 
 

 مج أن ٌبدو بشكل أولً مثل الصورةوٌجب على البرنا
 :     أدناه

    
 

 
 

فً لوحة  أمر التحرك  تفاصٌل ٌجب تحدٌد  ثوانً ٖلجعل الروبوت ٌتحرك نحو الأمام، فً خط مستقٌم، لمدة 
 التفاصٌل

 
 

 

. الخاصة بك NXTتكمن الخطوة التالٌة فً تحمٌل البرنامج إلى  روبوت الـ 
مهٌأ طوٌل فً قائمة عدة الروبوت، صِلْ إحدى النهاٌات  USBباستخدام وصلة 

 . على جهاز الكمبٌوتر UBSوالنهاٌة الأخرى إلى منفذ  NXTإلى روبوت 
 (. البرتقالً)من خلال الضغط على زر الاختٌار  NXTقم بتشغٌل معالج الـ

 الحساس مدخلاتمنفذ ال المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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 . وانقر على زر تحمٌل( NXTفً أسفل الزاوٌة الٌمنى من مساحة عمل برمجة )قم بتحدٌد زر التحكم بالتحمٌل 
 
 

و سٌقوم البرنامج بإتمام التحمٌل .....". NXTالتحمٌل إلى "ستظهر نافذة 
 إشارة صوتٌة NXTعندما تختفً هذه الشاشة وعند إصدار روبوت الـ 

 
 NXTعلى الـ ( البرتقالً)لتشغٌل البرنامج، قم بالضغط على زر الاختٌار 

 . أربع مرات
 

 
 
 

 : نشاطات إضافٌة 
 

 
 

 
  :ملاحظة

  ٖدرجة قم بتغٌٌر التفاصٌل أمر التحرك الى  9ٓدوران و التحرك لمدة  ٖلعمل برنامج التحرك لمدة 
(Rotation  )  9ٓأي دوران ، و (Degree )أي درجة 

  لتحدٌد الفترة الزمنٌة لقطع مسافة معٌنه ٌمكنك استخدام خاصٌةView   لحساس الدوران و حساب عدد
 سم  ٖٓالدورات أو الدرجات التً تحتاجها العجلة لقطع 

 

 
  :ملاحظات

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 

 

 
 
 

  

 

 برمج الروبوت للتحرك : 
o ٖ  دوراتRotations   
o 9ٓ درجة  Degrees 

 

  سم  31قم ببرمجة الروبوت للتحرك لمسافة 

   فً أمر (  الثوانً , دوران , درجة, اللامحدودة  ) ما الفرق بٌن الفترات الزمنٌة التالٌة
 التحرك ؟

  سم ؟ 31التحرك لمسافة  لأمر( ثوان , دوران , درجة ) كٌف ٌمكن حساب المدة الزمنٌة 
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 شكل مربع بالحركة  2.3

 : الهدف

 بناء  روبوت الـ NXT   ( لبناء الروبوت قم بالرجوع إلى دلٌل البناء الملحق فً نهاٌة الملف ) 

 عالروبوت لٌتحرك بشكل مرب ةبرمج 
 : التحدي 
  لٌتحرك بشكل مربع  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 
 : المنافذ المستخدمة 

 
 
 
 
 
 
 
 

 : خطوات عمل برنامج التحرك بشكل مربع
  التالً البرنامج بعمل قم

 
 : خطوات البرمجة 

 الأول التحرك  أمر

 
 

  الثانًالتحرك أمر 

 
 

 التكرار  أمر

 
  

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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 : إضافٌة  أنشطة
 

 
 

  :ملاحظات
.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 
  

 كٌف ٌمكن التقلٌل من عدد الأوامر المكررة فً برنامج التحرك بشكل مربع ؟ 
  هل بإمكانك برمجة الروبوت لٌنفذ أحد الأشكال التالٌة: 
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 الحساسات  .4

 

 حساس الموجات الفوق الصوتٌة  1.4

 : الهدف

 بناء  روبوت الـ NXT   ( لبناء الروبوت قم بالرجوع إلى دلٌل البناء الملحق فً نهاٌة الملف ) 

  الموجات الفوق صوتٌة  لحساس  للاستجابةبرمجة الروبوت 
 :  1 التحدي
لتحرك إلى الأمام بشكل مستقٌم نحو الجدار وعند  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 سم  ٌتوقف الروبوت عن الحركة   ٓٔالاقتراب منه بمسافة 
 

 
 : المنافذ المستخدمة 

 
 
 
 
 
 
 

 
 خوارزمٌة البرنامج 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 
 

 

 
 

  

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A  لا ٌوجد 1 ٌوجدلا 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

  4 
حساس الموجات 

 الفوق صوتٌة
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 الروبوت لٌتوقف قبل الاصطدام بجدار  برنامج

 
 :  الانتظار لحساس المىجات فىق الصىتية أمرالشكل النهائي للبرنامج باستخدام 

   

 
 أمر التحرك

 
 

 الموجات فوق الصوتٌةحساس  انتظارأمر 

 
 

 أمر التوقف
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  (  : switch)الشكل النهائً للبرنامج باستخدام أمر التفرع 
 
 

 

 

 
 التكرار  أمر

 
 

 حساس الموجات فوق الصوتٌة التفرع لـأمر 

 
 

 أمر التحرك

 
 

فأمر التوق

 
 
 
 

  

نفذ  – سـم ٓٔالمسافة أكبر من 
رهذا الأم  

نفذ هذا  – سـم ٓٔالمسافة أقل من 
 الأمر
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 :  2 التحدي
 للتحرك على الطاولة بحٌث لا ٌسقط الأرض NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 
 

 : المنافذ المستخدمة 
 

 
 
 
 
 
 

 
 خوارزمٌة البرنامج 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 

 
  

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A  لا ٌوجد 1 ٌوجدلا 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

  4 
حساس الموجات 

 الفوق صوتٌة
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 حساس الصوت  2.4

 : الهدف

 بناء  روبوت الـ NXT   ( لبناء الروبوت قم بالرجوع إلى دلٌل البناء الملحق فً نهاٌة الملف ) 

  الصوت  لحساس للاستجابةبرمجة الروبوت 
 : التحدي 
لتحرك إلى الأمام بشكل مستقٌم إذا سمع صوتا و ٌقف  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 .خلاف ذلك 
 

 : المنافذ المستخدمة 
 

  

 خوارزمٌة البرنامج 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 
 

 

 

 
 :لحساس الصوت   الانتظارأمر  باستخدامالشكل النهائً للبرنامج 

 

 
 
 
 
 

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B حساس الصوت 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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 أمر التحرك

 
 

 صوتحساس ال انتظارأمر 

 
 

 أمر التوقف
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 :    (switch)الشكل النهائً للبرنامج باستخدام أمر التفرع 
 

 
 التكرار  أمر

 
 
   صوتحساس ال لـتفرع الأمر  

 
 

 توقف الأمر 

 
 

 تحرك  الأمر 

 
 

  الصحٌحة الأرقام استخدام من للتأكد  VIEW خاصٌة باستخدام الغرفة فً الصوت معدل بقٌاس قم :ملاحظة
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 :  نشاط إضافً
 

  

  ٌتحرك عند سماع صوت مرتفع والتوقف عند عكس الآن و بعد أن تمكنت من جعل الروبوت
هل بالإمكان جعل الروبوت ٌتحرك عند سماع التصفٌق للمرة  .أمامك تحدي أصعب قلٌلا ...  ذلك

 الأولى وٌتوقف عند سماع الصفقة الثانٌة وهكذا ؟؟
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 حساس اللمس  3.4

 : الهدف

 بناء  روبوت الـ NXT   ( لبناء الروبوت قم بالرجوع إلى دلٌل البناء الملحق فً نهاٌة الملف ) 

  لمسال لحساس للاستجابةبرمجة الروبوت  
 

 : التحدي 
اصطدم بالجدار لتحرك إلى الأمام بشكل مستقٌم إذا  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 ٌقف
 

 : المنافذ المستخدمة 
 

 خوارزمٌة البرنامج 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 
 

 
  

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A حساس اللمس 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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 : باستخدام أمر الانتظار لحساس اللمس  الشكل النهائً للبرنامج
 

 
 

 التحركأمر 

 
 

 حساس اللمس انتظارأمر 

 
 أمر التوقف
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 :    (switch)الشكل النهائً للبرنامج باستخدام أمر التفرع 

 

 
 

 التكرار  أمر

 
  

 لمسحساس ال لـتفرع الأمر 

 
 

 أمر ألتىقف 

 
 

 أمر ألتحرك  

 
 

 

نفذ  –عند ضغط حساس اللمس 
 هذا الأمر

نفذ  – حساس اللمس غٌر مضغوط
 هذا الأمر
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 حساس الضوء  4.4

 : الهدف

 بناء  روبوت الـ NXT   ( لبناء الروبوت قم بالرجوع إلى دلٌل البناء الملحق فً نهاٌة الملف ) 

  اس الضوءلحس للاستجابةبرمجة الروبوت 
 

 : 1التحدي 
ٌتوقف عند قراءته لتحرك إلى الأمام بشكل مستقٌم و  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 .للون الأسود
 

 : المنافذ المستخدمة 
 

 

 خوارزمٌة البرنامج : 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 

 
 

 :ملحوظة قبل البدء فً البرنامج 

  للتمكن من تنفٌذ البرنامج لابد من أخذ القراءات الصحٌحة لحساس الضوء لكل من الخط الأسود و المساحة
 viewالبٌضاء ، ٌمكن تنفٌذ ذلك باستخدام خاصٌة الـ 

  اللون الأابٌض  ٖٓ= اللون الأسود : على سبٌل المثال  تم أخذ القٌم التالٌة ، =٘ٓ 
 

  

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C حساس الضوء 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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  : الشكل النهائً للبرنامج   
 

 
 

 الأمام إلىأمر التحرك 

 
ٌقوم بالتحقق من قراءة حساس الضوء بحٌث إذا كانت القراءة  متطابقة أو متقاربة :  حساس الضوء انتظارأمر 

فإن الروبوت ٌقوم بتنفٌذ الأمر التالً و هو أمر  – ٖٓمساوٌة أو أصغر من و التً قد  –مع قٌمة اللون الأسود 
 التوقف

 
 

 أمر التوقف

 
 

 : إضافٌة  نشاط
 

 
 
 

 
  

  أمامك تحدي أصعب قلٌلا ... الآن و بعد أن تمكنت من جعل الروبوت ٌصل إلى الخط الأسود
فهل بإمكان ... و هو زٌادة عدد الخطوط إلى خطٌن , أحدهما ٌمثل البداٌة و الأخر النهاٌة 

 ! النهاٌة ؟الروبوت الوصول إلى خط 

 



 مقدمة في البرمجة      والخىارزميات   NXTبرمجة 
 

 29   
 

 : 2التحدي 
 للخروج من المربع الأسود كما هو موضح فً الشكل NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 

 
 : المنافذ المستخدمة 

 
 

 خوارزمٌة البرنامج : 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C حساس الضوء 3 محرك 

 ٌوجدلا  4  
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 برمجة حساسٌن  4,5

  :1التحدي 
للتحرك الى الأمام حتى ٌصطدم فً جدار ثم ٌتحرك  NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

.وٌعود للتحرك الى الأمام مرة أخرى وتكرر العملٌةخط أسود الى الخلف حتى ٌجد 

 
 
 : المنافذ المستخدمة  

 
 

 خوارزمٌة البرنامج : 

o  عمل الخوارزمٌاتحتى تعرف كٌف ( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A حساس اللمس 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C حساس الضوء 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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 : 2التحدي 
 -:للتحرك الى الأمام وٌتوقف فً احدى الحالات NXT، ستقوم ببناء وبرمجة  روبوت الـ التحديفً هذا 

 عند سماع صوت عالً -ٔ
 عند الاصطدام فً جدار -ٕ
 
 : المنافذ المستخدمة  

 
 

 خوارزمٌة البرنامج : 

o  حتى تعرف كٌف عمل الخوارزمٌات( 32)ٌمكنك الاستعانة بصفحة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الحساس مدخلاتالمنفذ  المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B الصوت 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

 المسافة 4  
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 أوامر قراءة الحساسات .5

 :قائمة أوامر قراءة الحساسات
 

أوامر رئٌسٌة ولتمٌٌز أوامر القراءة عن غٌرها من الأوامر  8قائمة أوامر قراءة الحساسات على  تحتوي
تمكن هذه الأوامرالمبرمج من معرفة القٌم التً تقرأها الحساسات . الأخرى فانها وضعت باللون الأصفر

ل الروبوت ٌقوم ٌمهام حٌث ٌمكن الاستفادة من هذه القٌم فً البرنامج كعرضها على الشاشة وتخزٌنها وجع
 .معٌنة عند تحقق قٌم محددة لحساس 

 
 
 
 
 

اسم الأمر باللغة  رمز الأمر
 الانجلٌزٌة

اسم الأمر باللغة 
 العربٌة

 وظٌفة الأمر

 

Touch Sensor قراءة حالة حساس اللمس حساس اللمس 

 مضغوط /Pressed 

 مفكوك /Released 

 ضغط ثم فك / Pumped  

  

Sound Sensor قراءة شدة الصوت  حساس الصوت 

 

Light Sensor قراءة شدة الاستضاءة والضوء  حساس الضوء
 المحٌط

 

Ultrasonic 
Sensor 

 قراءة المسافة بالسنتٌمٌتر أو الانش حساس المسافة

 

NXT Buttons  أزرار جهاز ال
NXT 

 NXTقراءة حالات أزرار ال 
زر ، زر الٌمٌن، زر الٌسار-:الثلاثة

 .الاختٌار
 -:حالات الأزرار

 مضغوط /Pressed 

 مفكوك /Released 

 ضغط ثم فك / Pumped 

 

Rotation Sensor  حساس دوران
 المحرك

قراءة عدد الدورات أو الدرجات التً 
 دارها المحرك

 

Timer قراءة الزمن بالثوانً المؤقت 

 

Receive 
message 

استقبال رسالة 
 (بلوتوث)

قراءة الرسالة المستقبلة من خلال 
البلوتوث والتً تكون اما نص أو رقم 

 .أو قٌمة منطقٌة

 ( انظر الى حساس اللون ) ٌمكن اضافة أوامر قراءة لحساسات أخرى  -:ملاحظة
 :1 التحدي



 مقدمة في البرمجة      والخىارزميات   NXTبرمجة 
 

 33   
 

دورات وعرض  ٘للسٌر فً خط مستقٌم لمدة   NXTفً هذا التحدي ستقوم ببناء وبرمجة جهاز ال 
 .أثناء سٌر الروبوت  NXTالمسافة على شاشة ال  حساسالمسافة التً ٌراها 

 

 : المنافذ المستخدمة 
 

 

 

 

 
 :الخوارزمٌة

 
 

  

 الحساس مدخلاتمنفذ ال المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C لا ٌوجد 3 محرك 

 حساس المسافة 4  
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 :البرنامج
 
 

 

 

 

 -:الخطوات التفصٌلٌة للبرنامج
 التكرار  أمر

 

 

 

 

 أمر الحركة 
 
 

 

 

 

 أمر قراءة حساس المسافة

 

 

 

 

 الى نصنوع البٌانات من رقم أمر تحوٌل 

 لا يستطيع قراءة الأرقام  على الشاشة العرضلأه أنر                 

 

 

 

 NXTأمر العرض على شاشة ال 

6.  
7.  
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 أمر التوقف .8
9.  

11.  
11.  
12.  
13.  
14.  
15.  
 أمر انتظار حساس اللمس .16
17.  
18.  
19.  

21.  
21.  

22.  
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 :2 التحدي
دورات وعرض شدة  ٘للسٌر فً خط مستقٌم لمدة   NXTفً هذا التحدي ستقوم ببناء وبرمجة جهاز ال 

 .أثناء سٌر الروبوت  NXTاستضاءة حساس الضوء على شاشة ال 
 

 : المنافذ المستخدمة 
 

 

 

 

 : الخوارزمٌة
 

  

 الحساس مدخلاتمنفذ ال المحركات المخرجاتمنفذ 

A لا ٌوجد 1 لا ٌوجد 

B لا ٌوجد 2 محرك 

C حساس الضوء 3 محرك 

 لا ٌوجد 4  
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 :البرنامج
 
 

 

 

 

 -:الخطوات التفصٌلٌة للبرنامج
 أمر التكرار

 

 
 
 
 

 الحركةأمر 

 
 
 
 
 

 الضوءأمر قراءة حساس 

 

 
 
 
 

 الى نصنوع البٌانات من رقم أمر تحوٌل 

 لا يستطيع قراءة الأرقام على الشاشة العرضلأه أنر                
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 NXTأمر العرض على شاشة ال 

23.  

 

 

 أمر التوقف

 

 

 

 

 أمر انتظار حساس اللمس
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 :3 التحدي
دورات وعرض عدد  ٘للسٌر فً خط مستقٌم لمدة   NXTفً هذا التحدي ستقوم ببناء وبرمجة جهاز ال 

 .أثناء سٌر الروبوت  NXTدورات المحرك على شاشة ال 

 
 :الخوارزمٌة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 مقدمة في البرمجة      والخىارزميات   NXTبرمجة 
 

 41   
 

 :البرنامج
 
 

 

 

 

 -:الخطوات التفصٌلٌة للبرنامج
 أمر التكرار

 
 
 
 
 

 أمر قراءة حساس الدوران 

 
 
 
 
 
 

 العملٌات الحسابٌةأمر 
 

 
 
 
 
 
 

 الى نصنوع البٌانات من رقم أمر تحوٌل 

    لا يستطيع قراءة الأرقام على الشاشة العرضلأه أنر                 
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 NXTأمر العرض على شاشة ال 

24.  

 

 

 أمر التوقف

 

 

 

 

 أمر انتظار حساس اللمس
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 (Process)رمز العملٌة 

 

رمز اتخاذ 
 القرار

 

مدخلات و 
 مخرجات

 استخدام الخوارزمٌاتو كتابة   .6

 :مقدمة
أسس علم الخوارزمٌات من قبل عالم الفلك و الرٌاضٌات الفارسً المسلم أبو جعفر محمد بن موسى 

م ، لا ٌوجد تعرٌف رسمً لعلم الخوارزمٌات غٌر انه مجموعة من   8ٕ٘الخوارزمً عام 

ٌؤكد المبرمجون على أهمٌة عمل ، ( ٔ)والمتسلسلة اللازمة لحل مشكلة ما  والمنطقٌة الرٌاضٌة الخطوات 

 :خوارزمٌة أي برنامج قبل البدء بتطبٌقه للأسباب التالٌة 

 دلوصف خطوات الحل بشكل واضح ومحد الخوارزمٌات تعد طرٌقة 

 سهولة فهم خطوات حل المشكلة و إمكانٌة كشف الأخطاء قبل الشروع بالبرمجة 

 تعدّ الخوارزمٌة وسٌلة من وسائل التوثٌق  
 

 :الرموز الأساسٌة المستخدمة فً تمثٌل الخوارزمٌة 
 الرسم التخطٌطً أو  (flow chart)تسمى مجموعة الرموز المستخدمة فً تمثٌل خوارزمٌة ب 

 .الخوارزمٌة ونهاٌة بداٌة عند الشكل البٌضاوي الرمز ٌستخدم

 
 

 نهاٌةالبداٌة أو ال      

 عملٌة أو الجمع عملٌة مثل ما" عملٌة" لتمثٌل المستطٌل رمز ٌستخدم
 .معٌن رقم تخزٌن

 

 
 الشرط هذا من الناتج وٌكون" معٌن شرط" لتمثٌل" المعٌن" رمز ٌستخدم

 "خطأ أو صح"  أو لا أو نعم"
 

 

 
 

 أو المستخدم على معٌنة قٌمة لعرض كرمز" الأضلاع متوازي" ٌستخدم
 .المستخدم من كمدخل قٌمة تخزٌن

 
 

  الأسهم استخدام خلال من آخر إلى رمز من الانتقال ٌتم

 

 
 

 : مثال بسٌط 
 ارسم خوارزمٌة تحرك الروبوت بشكل مربع 

 
 
 
 
 

X 4 
 
 
 
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/1( المرجع : من موسوعة الويكيبيديا العربية    خوارزمية( 

التحرك الً الأمام عدد س 
 من الخطوات

 

الى الٌمٌن بزاوٌة  الالتفاف
درجة 9ٓ  

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A9
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 My Blocksالأوامر الخاصة   .7

بهم ٌمكن حفظها و   My Blocksٌتٌح برنامج لٌغو ماٌندستورمز للمبرمجٌن بناء و تكوٌن أوامر خاصة 
 . استخدامها فً المستقبل

 
التحرك بشكل مربع ثم التحرك الى ) برمج الروبوت لٌقوم بالحركات التالٌة تأن  أردتفعلى سبٌل المثال إذا 

الٌسار بزاوٌة قائمة و من ثم التحرك بشكل مربع و  إلىالأمام ، و ٌقوم بعدها بالتحرك بشكل مربع ثم ٌلتف 
 الرجوع إلى الخلف 

 
 
 
 

لبرنامج ،بالإضافة إلى أن تكرار الأوامر سٌكون من المتعب تكرار أوامر التحرك بشكل مربع ثلاث مرات فً ا
 خطوات تكوٌن الأوامر الخاصة كالتالً . سٌزٌد من حجم ملف البرمجة

 
 قم بكتابة أوامر برمجة التحرك بشكل مربع  .1

 
 

 باستخدام زر الفأرة الأٌمن "  الأمر الخاص " حدد الأوامر مجموعة الأوامر التً ترغب فً إضافتها إلى  .2

 
 Make a New Blockواختر   Editأنقر على  .3
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 اكتب اسم الأمر الجدٌد وضع شرح مبسط عن وظٌفته  .4

 
 أي انتهاء  Finish ثم انقر على الخاص بك  الرسم المناسب للأمر/اختر الشعار .5

 
 square1أمر واحد تحت مسمى  الآن لدٌكأصبح لدٌك  .6

 
 : ٌمكنك أن تسترجع قائمة الأوامر الشخصٌة التً أضفتها من هنا .7
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 المصطلحات العلمٌة 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
  

 الاسم باللغة الإنجلٌزٌة اسم المصطلح

 Artificial Intelligence الذكاء الإصطناعً 

 Inputs/Outputs مخرجات/ مدخلات 

 Microcontroller معالج

 Ambient Light الضوء المحٌط

 Reflected Light المنعكسالضوء 

 Sensors حساس

 Loops تكرار

 Motor Rotations دوران المحرك

 Degrees درجة

 Algorithm الخوارزمٌات

 Variable متغٌر

 Number رقم

 Logic منطق

 Text نص 


